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Ingombro degli apparecchi sanitari

Superficie di utilizzazione cm Distanza laterale cm Dimensioni indicative per gli largh. | prof.
apparecchi

davanti agli apparscchi 76 fra il vaso, 1 bidet & gli altri appamochi 15 vaso WG, bidet 40 varia

davanti alla lavatrice 90 vaso, bidet e panate, da un lato 15 lavamani 40 30
vaso, bidet e parate, su dus lati 25 lavaba 13 45
fra lavamani e parete laterale 25 vasca da bagno 170 70
fra lavabo e parete laterale 20 piatto doccia BO BO
fra doccia e altri apparecchi 30 lavatrice 70 60
idem, dalla parte opposta 15

Il progetto dei locali di servizio

Situazione, disposizione e dimensioni dei locali sanitari vengono gia

definiti nel progetto di massima, al quale segue 'esecuzione in dettaglio

dei locali sanitari.
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Verifica

1. Ingombro, distanza e su-
perficie di utilizzo degli ap-
parecchi e degli accessori.
Quote di interasse.

2. Possibilita di disposizione
degli apparecchi nei giunti
delle piastrelle.

3. Colonne montanti e con-
dotte d'allacciamento, situa-
zione, eventuale possibilita di
prefabbricazione.

4. Raccordo degli apparecchi
distanti.

5. Alimentazione idrica, riscal-
damento, aerazione dei locali.
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Dimensioni di ingombro per wc

——— ———
Confronto Geberit GConfronto Geberit
Combifix Italia con GCombifix Italia ad

mantaggio ad incasso e incasso e cassetta
davanti alla parete esterna

~4cm

———

Confronto cassetta ad
incasso Geberit 110.700
& cassetla esterna

~7cm

1

Confronto Geberit
Combifix Italia davanti
alla parete e cassetta
esterna

Locale wc normalizzato

+—— Locale normalizzato quota grezza

+—+ Ingombri-distanze, superficie di utilizzo ripartizione piastrelle

A 75 75
B 70 75

2 [ 85 75
75

75

150

145

140

135

130

f—R 25 ——4h ——— 225 —]
A
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Locale wc con lavabo
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Dimensioni minime wc con lavabo
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Soluzioni con bidet
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Ingombri dei piatti doccia

1
PF {pavimento fi profondit |
|
90 4 |
.....
¥ 70 +
\ | rofondita
10
PF
______ ! b4 N\
W v 1
Piatto per doccia larghezza lunghezza profondita S S e
quadrato 70 70 5-23
BD [i[8) 5-23 5
90 90 5-23 407 L |
100 100 5-20 - T
p— - p— 2 i profondita
nattangolarz 7a [il) 5-28 |
75 90 5-28 10} ! JL
i - - p— PF i [ A T
combinato BQ B0 529 | e ———— [ Iy
90 5-43 S
in dizgonals a0 a0 5-35
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Locale bagno con doccia: dimensioni minime
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75/80 = 160
40/90 = 170
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205
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Dimensioni standard in cm Je—larghezza —
Lunghezza | Larghezza | profondita T
160 70 46 I
B
170 70 46 =]
170 75 46
@
Dir ioni non standarizzate in cm 1. rattangalare
Lunghezza | Larghezza | profondita —
102-185 65-85 42-57°
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2. a forma anatomica

k3

+

3. i diagonale

4

6. piccola vasca da
bagno

7. vasca a saders

Vasche da bagno

4. comibinata

.¢.

8. vasra a seders
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Locale bagno con vasca: dimensioni minime
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Esempi di collocazione dei servizi

l7 ]
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a. appartamento di 1 locale

il

i b. appartamento di 2 locali

Ir

i )

¢. appartamento di 4 locali con secondo WC

Bagni con lavatrice

a b [

zel

E.'.

@a

L

Dimensioni minime

secondo lo studio Geberit Largh. prof.
a. bagno/WG, lavatrice 170 (160} | 195
b. bagno, WG, lavatrice 170 225
<. bagne, lavatrice e asciugatrice | 240 193




Locale cucina

allestimento standard minimo
dimensioni minime per cucine ad incasso
ingombre min. cucining cucing per cucina per Nr.
(prof. 60 cm) mass. b pers. oltre 5 pers.

fomallo con formo 60 45 45 45 1
lavello a 1 bacinela 40 40 2
lavello a 2 bacinala H0 i1t a0 3
frigorifero & congelatore 70 G0 60 &0 4
tavolo da lavoro mobile sottostants G0 G0 5
ripiano fra lavelo e fomello G0 60 B0 6
ripiano o sgocciolatoio BOVBO B )in.5) Bvin. &) BOAN.G) 7
armadio da cucina G0 {sotto n. 4) altim. cm 45 8
riplano accanto al fomelo 20 sopra n.d (200 {20) (sotto n. 11) 9
tavolo da lavoro 120 120 | 120 10
elamenti infarior 150 {120, sotto n. 10} 6, 9 11
miobile alto 50 45 12
mobile alto 100 G0 13
lungh. minima del blocco cucina 265 450 535

elemento sotto il fipiano 120 senza superf. di base supplementars 14
lavastoviglie 15

I numeri si riferiscono alla tabella precedente

.
i
2 5 1 4+9

cucinino

(per 2 persone)

a
12(13) 4410 8+10 Tell 3 6411 19
b
2(13) 4+8 7 3 6 )
10
+
11

T

7 3 6 19
448 10411 12 (13)
d
7 3 8 9
1 OO
o0
9
12(13) 448 1011

s
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Locale cucina + pranzo

Cucina su due lati con
angolo pranzo

Ingombro secondo il numero

delle persone

Dirmensione del banco a L

240 | 180 120 — o)
eie L ® L =T
180 7 3 6 1 9
‘ 12 (13) 10+11 1 448
b— b
8@ | 8@ 4 {5)
=
oo
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Cucina a L con angolo pranzo iy
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Gli impianti di scarico

Sistemi di scarico funzionanti a gravita - campo di
applicazione: la norma UNI EN 12056-1

(Sistemi di scarico funzionanti a eravita all'interno deeli edifici)

Legenda
Sistemi di scarico funzionanti a gravita all'interno degli edifici

1
Sistami di scarico funzionanti a gravita all'estarno dagli adifici

2

15/01/2010
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Le principali definizioni (UNI EN 12056)

acque reflue: Acque contaminate dall’'uso che confluiscono nel sistema di scarico;
compreso le acque meteoriche se scaricate in un sistema di scarico di acque reflue.

acque reflue domestiche: Acque contaminate dall’'uso e solitamente scaricate da WC,
docce, vasche da bagno, bide, lavabi, lavelli e pozzetti a terra.

acque grigie: Acque reflue che non contengono materia fecale o urina.
acque nere: Acque reflue che contengono materia fecale o urina.
acque meteoriche: Acque derivanti da precipitazioni naturali,

sistema di scarico: Sistema composto da condutture di scarico ed altri componenti per la
raccolta e lo scarico delle acque reflue per mezzo della gravita.

sistema misto: Sistema di scarico provvisto di una conduttura unica per lo smaltimento
delle acque meteoriche e delle acque reflue.

sistema separato: Sistema di scarico provvisto di condutture separate per lo smaltimento
delle acque meteoriche e delle acque reflue.

colonna di scarico: Tubazione principale che convoglia le acque reflue provenienti dagli
apparecchi sanitari.
sfiato della colonna di scarico: Prolungamento di una colonna di scarico verticale al di

sopra dell'innesto della diramazione piu alta, con estremita che termina all’aria aperta.

Definizioni degli apparecchi sanitari

apparecchi sanitari domestici: Apparecchi fissi alimentati ad acqua, utilizzati per
pulizia o lavaggio. Per esempio: vasche da bagno, docce, lavandini, bidé, WC, orinatoi,
lavelli, lavastoviglie e lavatrici.

sifone: Dispositivo avente lo scopo di impedire il passaggio di aria maleodorante
mediante una tenuta idraulica.

profondita della tenuta idraulica ( H): Profondita dell’acqua che dovrebbe essere
eliminata da un sifone completamente pieno, prima che i gas ed i cattivi odori a
pressione atmosferica possano attraversare il sifone (indicata con H nella figura 2).

|
|
L
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Sistemi a canalizzazione unica o separata

Le acque reflue domestiche e le acque piovane
devono essere smaltite in sistemi di scarico separati e
possono essere canalizzate congiuntamente solo
all’esterno dell’edificio, secondo quanto stabilito da
regolamenti e procedure di installazione nazionali e locali.

Durante le fasi di progettazione e realizzazione del sistema di
scarico si deve tenere in considerazione la rumorosita rispetto
alla struttura dell’edificio. Per quanto riguarda i livelli occorre
fare riferimento al DPCM 5.12.97 Requisiti acustici passivi
degli edifici- Impianti a funzionamento discontinuo

ventilazione Schema funzionale
di impianto di
B scarico
%G'Té ‘ Colonne di scarico ‘ Cr“?ﬁi”mm

0

i SN

= , =], /

i ot

Fognatura
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Posa nel terreno della tubazione

=

Comportamento flessibile
Attorno al tubo
Materiale spezzettato 0-10 mm
Ghiaia rotonda 0-30 mm

.' A

B = Basamento

di almeno 10 cm sotto la
condotta

R = Riempimento

laterale fino all'altezza del
tubo da 20 a 40 cm con pro-
fondithdatad4m

S = Strato protettivo
riempimento sopra il tubo e

per tutta la larghezza del fos-
sato, min. 30 cm

AS = Altezza di sicurezza

con l'impiego di mezzi mec-
canici di iempimento
vibratore:

1000 N AS = 0,40 m

rullo vibratore:

3000N AS =0,30m

rullo vibratore:

15000 N AS = 0,50 m

P = Profondita di posa

Copertura massima:
fino a 6 m senza problemi

Copertura minima:

solto sede sbradale 0,8 m,
lontano dalle strade 0,56 m.
Profondita libera dal gelo.
Con copertura minima  infe-
riore 0 con carichi maggiori
sono da adottare provvedi-
menti particolari per la riparti-
zione del carico o special
sezioni di scavi.

(Vedi sezioni di scavo a
lato, con calcestruzzo)

La ventilazione del sistema fognario

Per garantire il buon funzionamento del sistema di scarico
e delle relative tubazioni, & necessario prevedere
un’adeguata ventilazione.

Le estremita aperte delle colonne devono trovarsi
all’esterno della struttura dell’edificio ed essere
posizionate in modo che i cattivi odori e vapori provenienti
dal sistema non possano penetrare all’interno dell’edificio.

| condotti di ventilazione devono servire unicamente il

sistema fognario.

15/01/2010
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La ventilazione degli scarichi

Per ventilazione di un impianto di scarico si definisce I'installazione di tubazioni che
permettono il passaggio del necessario quantitativo d’aria fino all’'uscita dei sifoni degli
apparecchi ldrosanitari.

Un corretto dimensionamento ed un’opportuna ventilazione di un impianto di scarico
esclude la formazione di pressioni e relative depressioni idrostatiche nelle condotte,
evitando quindi il riempimento totale di colonne e collettori.

La causa della formazione di pressione nelle colonne di scarico e dovuta all’acqua
defluente velocemente verso il basso (circa 10 m/sec.), che spinge avanti a sé I'aria
presente nella colonna e crea di conseguenza a monte una depressione (vuoto)
idrostatica, che viene istantaneamente colmata da un risucchio d'aria proveniente dalla
ventilazione.

Se manca la ventilazione, o se questa e carente, c’e il rischio che il risucchio svuoti i
sifoni degli apparecchi con conseguente immissione di cattivi odori dalla fognatura
all’apparecchio sanitario e quindi nell’ambiente.

Quando I'acqua defluente incontra un cambiamento di direzione, si crea
istantaneamente un ingorgo, di conseguenza una zona di pressione idrostatica.

| cambiamenti di direzione sono quindi da ridurre al minimo indispensabile e da
eseguire possibilmente con due curve di 45°.

Esempi di allacciamenti corretti alla
ventilazione

Positivo

Braga 88;'? uguale

Positivo

 (—

Braga 88;'2ridotta

(—— (——

Braga 88 1/2° di uguale dimensione Braga 88'/2" ridotta

La braga 88 /2" di uguale dimensione provoca una chiusura  Quando la diramazione d'allacciamento & pit piccola della
idraulica nella colonna e di conseguenza una diminuzione della colonna montante non si verifica una chiusura idraulica duran-
pressione idrostatica. La circolazione dell’aria nella diramazione  te lo scarico.

d'allacciamento awiene normalmente e le condizioni di scarico  La circolazione dellaria nella diramazione d'allacciamento
sono buone. avviene normalmente e non sl verifica nessuna aspirazione al
Un'aspirazione al sifone di regola non si verifica. sifone se la diramazione d'allacciamento & dimensionata in

modo corretto.

15/01/2010
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Esempi di allacciamenti sconsigliati alla
ventilazione

Poco positivo
%“’M

S —

'uscita in copertura del condotto
di ventilazione

] I
| |
T : \7 Copertura per tubo T / ; Cupert_ura per
‘ di ventilazions l tubo di ventilazione
SEDEL ! $30cm ‘ = Conversa
1
| Conversa ‘
| ‘ Falda del tetto
[Eoe | B | T S ——— w
i — — —— (Guaina impermeabile
| — Isolante del tetto ‘
0 i
SR e | For ""‘S‘g:‘? 2% ‘
. coue S s B S ‘
a3 ' e i
£ | = F&:‘f%x— Soletta cel tetto |
0 "‘}g a"ﬁ;g'u'- oiF i
| ‘ Tetto a falde
Tetto piano !
! i

16



| raccordi nei condotti di scarico

i
R |

Esempio di raccordo al piede

Uno spostamento con due curve 45°, con interposto un tratto
intermedio di lunghezza L = 2 de, riduce la rumorosita di circa
il 35% rispetto al primo caso, diminuendo anche la zona di

TATTIT
JITTIL

pressione.

22de

Nello spostamento con curva a 90°, la pressione idrostatica e
il rumore prodotto dell’'urto sono al massimo dell'intensita; per
ipotesi avranno un valore 100%.

Colonne alte finoa 10 m

La zona di pressione che si forma ai piedi di una colonna di scarico e
dipendente dall’altezza della colonna stessa.

- Colonne fino a 10 m d’altezza, con ventilazione primaria; & necessario
evitare di allacciare apparecchi fino ad una altezza di 3 m dalla base

della colonna (zona di pressione); in questo caso l'allacciamento deve
avvenire nel tratto del collettore a distanza > 1 m circa dalla base della

colonna.
— = : B P
e e
j I a. depressione
g i Le b prassoms
€. colonna di scarico
d. zona di pressione
6. zona di depressions
=10m
&
e
=% I | i
i i d
Y LY — 310 x de
[E4n] ' zim
I
;\
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Colonne alte oltre 10 m

Con ventilazione

| F,_———f"—,,;’j”—ff arrivare fino a circa

=10m

primaria e altezza delle 2 st
colonne di scarico > 10
%i:j pLE— m si forma una zona di %

Z pressione che pud

g < i — 5,00 m d'altezza: in tal

caso si esegue uno
scarico parallelo in

I

basso.
ol
‘ circumventilazione ’-\
e
T s .
" il

= ¥ » S
=1m  VARIANTE a. depressions
—& b. pressione
I 45 ¢. colonna di scarico
d. circurmventilazians

Tipologie di ventilazione

A seconda dell’altezza del fabbricato, della distanza degli
apparecchi dalle colonne e della destinazione degli ambienti
si possono avere le seguenti tipologie di ventilazione:

- ventilazione primaria;
- ventilazione parallela diretta e indiretta;

- ventilazione secondaria.

15/01/2010
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Ventjlazipne
primaria

E costituito da una colonna di
scarico il cui diametro viene
mantenuto costante dalla base della
colonna stessa sino all’esterno del
tetto.

E I'impianto piu diffuso ed esclude,
di principio, qualsiasi altro sistema,
in quanto, per costruzioni normali di
blocchi d’appartamenti dove le
diramazioni d’allacciamento degli
apparecchi alla colonna di scarico
sono molto corti, lo scarico con
ventilazione primaria € il piu
economico.

Anche le norme per dimensionare le

condotte di scarico hanno come
base questo sistema.

g

L

=4

=4

Ventilazione parallela
diretta

E costituito da una vera e propria
colonna di ventilazione posata
accanto alla colonna di scarico; le due
condotte sono collegate ad ogni
piano.

La dimensione della colonna di
ventilazione parallela deve avere un
diametro > 2 /3 di quello della colonna
di scarico.

Questa esecuzione e particolarmente
adatta alle case multipiani.

| diametri delle diramazioni
d’allacciamento degli apparecchi alla
colonnarestano gli stessi del sistema
a ventilazione primaria.

19



Pendenza >2%

A Ventilazione

parallela indiretta

E’ costituita da una colonna di
ventilazione posata al termine

dell’ultimo apparecchio ed ivi

allacciata.

La dimensione della colonna di

ventilazione parallela indiretta
deve avere un diametro =2 /3 di
quello della colonna di scarico.

Questo sistema di ventilazione &
particolarmente usato nel caso di
servizi in «batteria» quando la

distanza dell’allacciamento

dell’ultimo apparecchio dalla
colonna supera 4,0 m.

I g == R = = I = s R = = A = =
Y Y ¥ ¥ W

'l
| ¥ B 8 § @ @
? 97 \ \!J (\‘L,J

[

| B @B B B @
Y T T T

[

_T BB B3 B B
Y W W W

[

> B B B B 6B
j 9 57 kv b q{—,‘

| diametri delle diramazioni di

allacciamento degli apparecchi
alla colonnarestano gli stessi del
*— sistema a ventilazione primaria.

Fe-

7

Pendenza >2 %

v = F

Elal

=¥

y e T

e

y = F

<3

y e T

Ventilazione secondaria

E costituita da una colonna di ventilazione
posata accanto alla colonna di scarico, alla
quale si allacciano dei collettori di
ventilazione con relative diramazioni di
collegamento alla curva tecnica o al sifone
degli apparecchi.

Questo sistemarichiede I'esecuzione di
molte condotte di ventilazione, per cui &
attuabile solo quando sia la colonna che gli
apparecchi sono posizionati tutti sulla
medesima parete.

La colonna di ventilazione deve avere un
diametro > 2/3 di quello della colonna di
scarico.

Richiede un notevole spazio ed un’accurata
tecnica d'installazione ed in considerazione
del suo costo elevato viene usato raramente
e solo per casi speciali. Consente di
aumentare il carico di acque in colonna di
circa 1’80 % rispetto al sistema con
ventilazione primaria.

15/01/2010
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La dimensione delle tubazioni e
dei cavedi

Dati per il
dimensionamento
degli scarichi e
delle tubazioni

idriche

Unita di scarico =
— 15 (I/min) =

-]
g2 b 3
g2
'L
5g
i
g3
“3
Fi B
H]
3
3
2

0,25 (I/s)

6235

%
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Dimensioni tipiche di tubi di scarico

CONDOTTA DI SCARICO GEBERIT PE

DIRAMAZIOMNE

DESCRIZIONE

Tubo Pe s
Curva 45° @50
Curva 90 250

apa 45° abve0
Riduziona aoc. e50/40
Manicotto innesto a0
Braga 45° o11(¥50
Manicotto alkettrico @110
Curva WC pavimento 110

COLOMNNA

DESCRIZIONE

Tubo Pea110
Braga 88"1/2 curv. @110
Manicotto lungo @110

aw
FL
—mes0

|50

E

340

170

Dimensioni tipiche di tubi di scarico

CONDOTTA DI SCARICO GEBERIT PE

DIRAMAZICNE

DESCRIZIONE

ARTICOLOD

Tubo Pe a4
Manicotto nnesto e40
Tubo Pe 250

Curva 45° @50

Curva 907 as0

Curva tacnica a&0
Curva ridotta a50/40
Braga 45° aS(/G0
Riduzions ecc. a50/40
Manicotto inr
Tubo Peel110

Manicotto elettrico @110
Curva W pavimento @110

360000
360.779
361.000
361.045
361.066
361.061
361.872
361112
361.6568

COLOMMNA

DESCRIZIONE

ARTICOLO

nmvpz.

Tubo Peal10
Braga BE*1/2 curv. @110
Manicotto ungo @110

367.000
367163
367700

3.0

240

@50

110

a5l
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CONDOTTA DI SGARICO GEBERIT PE

Manicotto innesto 50
Tubo Pe a110
Manicotto eletirico a11C
Curva WC pavimento @110

10

DIRAMAZIONE

DESCRIZIONE ARTICOLD m/pz.

Tubo Pe a4l 360,000 05 -
Manicotto innesto a40 3B0TTY 1 i
Tubo Pe 080 361.000 a0

Curva 45° @50 361.045 a

Curva 90° 50 361,055 a @
Curva tecnica a50 361,081 2

Curva ridotta a50/40 aB1.872 1

Braga 45° of ez 2

Riduzions 6eo. a5040 1

COLONNA
DESCRIZIONE ARTICCLO mpz.
Tubo Pe o110 367.000 a.0
Braga 88°1/2 curv. @110 367163 1
Manicotto lungo a110 387700 1
CONDOTTA DI SCARIGO GEBERIT PE
DIRAMAZIONE
DESCRIZIONE ARTICOLO mipz.
Tubo Pe a50 361.000 15
Curva 45° a5 361.045 1
Curva 90° a50 361.065 1
Curva tecnica a50 361.061 1
Manicatto innesto e50 361.779 2
COLONNA
DESCRIZIONE ARTICOLO mipz.
Tubo Pe a75 30
Braga 83°1/2 curv. aT5/50 1
Manicotto ungo e?5 1

a5

120

130

Dimensioni tipiche di tubi di

CONDOTTA IDRICA GEBERIT MEPLA

adduzione

DIRAMAZIOMNE

DESCRIZIODNE ARTICOLO mpz.
Tubo Mepla in rotolo @16 B01.110 8.0
Tubo Mepla in rotols @20 B02.110 .0
Gomito rubinetto a1 6/1/2" 611,283 L3
Gomito rubinetto a20/1/2" 2
Raccordoa Talb 1
Raccordo a T a20/16/20 2
Raccordo a T a20/20/16 2
Raccordo maschio 2001/2° 2
COLONNA

DESCRIZIONE ARTICOLO mipz.
Tubo Mepla 832 604,100 3.0
Tubo Mepla a26 B03.110 3.0
Raccordo a T ad2/20/32 624.317 1
Raccordo a T a26/20026 1
Raccordo maschio 20/1/2" 2

26 t T
=t 1 i
0
alg
| @
=] =
g
e20
e
E= 2
} .
LI
_] 170 10

ezl
Alas -
olé Tiﬁ al a
| I i
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Dimensioni tipiche di tubi di adduzione

CONDOTTA IDRICA GEBERIT MEPLA

CIRAMAZIONE

CESCRIZIONE ARTICOLO m/pz.
Tubo Meplh in rotoko 216 €01.110 5.0
Tubo Mepla in rotoke @20 602,110 1.0
Tube Mepla in rotoke a26 603.110 0.5
Gomito rubinetto e16/1/2° 611,280 4
Gomito rubinetto e20/1/2° 812,280 3
Gomito cassetta @16/1/2° 611,276 1
Raccordo a Tal6 611.310 1
Raccordo a T a20/16/20 B12.311 a
Raccordo a T a20/20/16 612,312 1
Raccordo a T a26/20/20 623,317 1
Raccordo maschio @20/1/2¢ 612,535 1
Raccordo maschio 26/3/4" 615536 1
COLONNA

CESCRIZIONE ARTICOLO m/pz.
Tubo Mepla 32 604.100 3.0
Tubo Mepla e26 603,110 3.0
Raccordo a T a32/20/32 624,317 1
Raccordo a T @26/20/26 623.315 1
Raccordo maschio 20/1/2° B12.535 1
Raccordo maschio 26/3/4° B13.536 1

10, . 240
ed2
o2t
T J—
8| e
] =)
olé LJ} 020
S L0
L H
me= L)
g L2
| :H a0
=

B

CONDOTTA IDRIGA GEBERIT MEPLA

DIRAMAZIONE

DESCRIZIONE ARTICOLO mip2.
Tube Mepla in rotclo @16 801,110 1.6
Tubo Mepla in rotoko 20 602,110 1.5
Tube Mepla in rotclo a26 803,110 1.0
Gomita rubinetto a16/1/2* 611.283 -]
Gomito rubinatto a2001/2* 612285 1
Gomilo cassetla 016¢1/2° 611278 1
Raccor al6 811.310 2
Raccord @20/16/20 812311 1
Raccordo a T 020016716 612314 1
Raccordo a T 826/20020 623.317 1
Raccordo a T 026/16/26 613311 1
Ridurione 020/16 B612.850 1
Raccerdo maschio 20¢1/2" 612535 1
Raccordo maschio 26/3/4° 613536 1
COLONNA

DESCRIZIONE ARTICOLO mip2.
Tube Mepla 832 604.100 3.0
Tube Mepla 626 603,110 3.0
Raccordo a T a32/20/32 624.317 1
Raccordo a T 926/20026 623.315 1
Raccorda maschio 20/1/2° 612535 1
Raccordo maschio 26/3/4° 613.536 1
CONDOTTA IDRICA GEBERIT MEPLA

DIRAMAZIONE

DESCRIZIONE ARTICOLO mipz.
Tubo Mepla inrotolo a16 601110 45
‘Gomita ubinetio a16/1/2% 611.280 2
Raccordo maschio 16/1/2° 611.535 2
COLONNA

DESCRIZIONE ARTICOLO m/pz
Tubo Mepla @26 603.100 60
Raccordo a T e28/16/26 613.311 2
raccordo maschio 16/1/2* 611.535 2
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Dimensioni tipiche di cavedi

I cavedi rappresentano un vincolo progettuale importante sia per gli ingombri,
sia per i problemi di controllo del rumore imposti dalla normativa. Il
dimensionamento e la realizzazione deve pertanto essere particolarmente accurata.
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Dimensionamento delle colonne:
il carico delle acque usate

Come unita di misura delle acque di scarico si adotta un valore base
corrispondente ad uno scarico specifico di 0,25 I/s 0 15 I/min. chiamato
unita di scarico.

Tutti i punti di scarico dagli apparecchi sono ripartiti, secondo la loro
potenzialita specifica di scarico, in unita costituenti dei gruppi di valori
d’allacciamento.

Per il calcolo del carico totale Qt di acque usate che affluiscono in una colonna
o0 in un collettore si esegue la somma dei singoli valori specifici di scarico
secondo i tipi di apparecchi allacciati.

Mediante la tabella relativa o le formule riduttive della contemporaneita si
determina il carico ridotto Qr, cioé il carico probabile contemporaneo.

Infine, secondo il sistema di ventilazione scelto o la pendenza fissata, si
determinano i rispettivi diametri di colonne e collettori, consultando le relative
tabelle.

Il carico contemporaneo Qr

1. case d'appartamenti, uffici, ecc. (caratterizzati da inten-
sita di scarico variabill ma per tempo breve)

Qr I/sec. = D.5'\I' Ot I/sec.

2. grandi ristorant], hotels, ospedali, cliniche, comunita

Qr I/sec. = D.?’ll Ot I/sec.

3. industrie, laboratori, ecc. (caratterizzati da intensita di
scarico costanti per lungo tempao)

Qr l/sec. = 1,2 Qt I/sec.
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| valori delle unita di scarico

Gruppo d’unita
di scarico

Tipo di apparecchi idrosanitari

Intensita di scarico
Qin I/sec.

Durata indicativa
dello scarico in sec.

bacinella ad uso dentistico

- fontanella a zampillo

0,25

- lavamani, lavabo

- bidet

- lavabo a canale (3 rubinetti)
- centrifuga ad uso domestico
- platto doccia

0,50

10 sec.

- vasca da bagno

- lavapledi (5 pilette)

- lavabo a canale (10 rubinetti)

- orinatolo

- lavello da cucina semplice e doppio

- lavastoviglie

- lavatolo per lavanderia

- lavatrice fino a 6 kg

- pozzetto a pavimento con uscita e 63

180 sec.

10 sec.

30-60 sec.

- vasca da bagno terapeutica

- lavatrice da 7 kg a 12 kg

- pozzetto a pavimento con uscita 75
- lavastoviglie per ristoranti

- lavatoio doppio per lavanderia

< WG (tutti | tipi)
- vuotatoio
- lavatrice da 13 kg a 40 kg

pozzetto a pavimento con uscila @ 90-110

2,50

6-8 sec.

80-120 sec.

Il dimensionamento della tubazione di scarico

Il dimensionamento della tubazione di scarico parte dalla piletta
dell’apparecchio secondo la seguente tabella

Gruppo d'unita Intensita di Piletta Sifone Cannotto Scarico Ventil. secondaria
di scarico scarico Q '
1 2 3 4 5
lisec.o de mm " de mm de mm de mm de mm

1 025 25 1* 25 32 40 25

2 0,50 32 A 32 40 50 25

4 1,00 40 11" 32 50 63 32

& 1,50 50 2 40 63 a0 32

10 2,50 80-90 90-110 10 40
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Diametro delle colonne

Ventilazione primaria

Ventilazione parallela
diretta o indiretta

@ interna/ portata gruppo di totale” sarvizi®
esterno Q unitéd servizi tipo tipo allacciabil
mm Vsec. allacciabil allacciabili per piano

5783 1,5 4

G875 2,0 4

B350 3.0 5]

101110 4,2 10 14 5]
E 5.0 10 20 7

147160 10,0 10 80 22

1B7/200 16.0 10

234/250 27,0 10

295/315 50,0 10

il servizio tipo & composto da: WC, lavabo, bidet, vasca

solo per colonne senza WC.

@ interno portata totale servizi® ventilazione
esterno [#] sarvizi tipo tipo allacciabili | paralisla
mm Ifsec. allacciabil per plano o mm

B3890 4.0 63
101110 6.1 30 5] 75
115/125 7.0 40 0 a0
147160 14,0 160 20 53

La capacita di scarico del sistema a ventilazione parallela & circa
il 40% piu elevata di quella del sisterma a sola ventilazione pri-

maria.

Diametro dei collettori dagli apparecchi fino
alle colonne di scarico: h/d = 0,5

3.7 Dimensionamento dei collettori di acque usate

pendenze in %

0.5% 1.0% 1.5% 2,0% 2,5%
portata Q in Usec.
o1 0,15 0,19 0,24
0.21 0.30 0.37 3 0,48
043 0,61 0.75 87 0,88
072 1.03 1.26 46 1.64
1.06 5 1,88 2,18 2,44
1,85 2,79 3.42 3,96 4,43
2,85 4,08 4,97 75 6,43
570 8,23 10,10 11,68 13.07
10,43 14,80 18.16 21.00 23.49
18,83 26,86 | 32,94 38,07 42,59
35,00 40,62 60,85 10,32 78,66
* solo per scarichi senza WC.
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Diametro dei collettori interni al
fabbricato h/d = 0,7

3.8 Collettori di scarico interni ai fabbricati pendenze in %
La sequente tabella serve per dimensionare i collettori di scari- +
co e gli altri allacciamenti installati nelle zone inferiori dei fabbri- :@
cati (garage, cantine, magazzini, locali infrastrutturali in genere)
| quantitativi massimi di acque usate ammessi per i vari diame- nid=0,7 1.0% 5% | 20% | 26% | 30%
i e le diverse pendenze corrispondono ad un'altezza di riem- & mm portata Q in lisec.
pimento h/d = 0,7 (T0%). 57763" ) T2 1 6 7
B9/75° 1.7 2.0 24 26 29
B3/90° 25 30 35 40 43
101/110 4.5 5.5 6.4 A 7.8
115/125 6.5 B.0 9.2 10.3 11.3
147/160 130 16,0 185 21.0 230
187/200 238 292 337 31,7 414
234/250 432 53.0 61.2 68.5 75.0
295/315 78,8 978 | 1130 | 1265 | 13686

* solo per scarichi senza WC

Esempio di calcolo scarico con ventilazione primaria

Dati: construzione di 8 piani, con 4 colonne di scarico, 4 servizi
per piano. Ogni servizio & composto da w. c., lavabo, bidet, va-
sca da bagno, per un valore di scarico di 4,5 |/sec*.

Somma dei valori di scarico per ogni colonna 36 I/sec.

Collettore con pendenza dell'1,0%.

Calcolo colonne: dalla tab. 6 o con I'applicazione della formula si

ottiene:
l/sec. totali 36 = 3,0 I/sec. ridotti O V/sec. = 0,6 ¥ Qt /sec.

Essendo i servizi tutti uguali, questo quantitativo vale per entram-
be le colonne A, B, C, D.

Scegliamo come tipo di colonna di scarico quella con la ventila-
zione primaria, per cui dalla tab. 8 si legge per un'intensita di
scarico di:

I/sec.3,0=9 110**

**trattandosi di servizi con W.C.
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Calcolo collettore (tab. 6, tab. 9):

per il tratto A-B

(36 + 36) = 72 |/sec. totali = 4,2 |/sec. ridotti
I/sec.4,2 p=1,0% & =110

per il tratto B-C

(36 + 36 + 36) = 108 I/sec. totale = 5,2 |/sec. ridotti
l/sec.5,2 p=1,0% & =125

per il tratto C-D

(36 +36 + 36 + 36) =144 |/sec. totale = 6,0 |/sec. ridotti
I/sec.6,0 p=1,00% & =125

Ifs totali3e)3.0 s ridotti

(5[50 (38|30

P. terra

{
10 1% Us tot. a2 ls rid. 110 1% (=1

F1251%  Gabo @125

P. cantina
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Diametro tubi delle fognature

3.9 Collettori di scarico esterni ai fabbricati (fognature) pendenze in %

a seguente labella serve per dimensionare le diramazioni di
acque usate installate esternamente ai fabbricati sia

simi di acque usate ammessi per i vari diame 10% | 15% | 20% | 25% | 3.0% ) 40% ) 5.0%

wieled ndenze corrispondono ad un'altezza di riem

portata @ in I/sec.

pimento h/d = 0.8 (B0%) 18 23| 28| 30| 32| 38| 42

28| 34| ap| 45| 49| s8] &3
50 | 62| 72| 80| B8] w2| ns
74 | 90| 108 17| 128 149] 167

150 | 180 210 235 33.0

27,0 | 331 381 428 60,8

290 | 601 | 695 777 4[1100

80,6 | 1111 [128.4 143,56 [167.4 | 181,86 | 2083

* solo per scarichi senza WC

Dimensionamento dei pluviali

Il dimensionamento dei pluviali & funzione del carico
delle acque meteoriche Q, dell’intensita pluviometrica
Ip , assunta mediamente pari a 0,041 I/s m2, e del tipo
di superficie esposta all’acqua, valutata in proiezione
orizzontale (A = m2) per la quale si utilizza un fattore
riduttivo K della intensita suddetta.

Genere di superficie esposta K

- Tetti inclinati, con tegole, ondulati plastici, | I
fibrocemento, fogli di materiale plastico |

- Tetti piani ricoperti con materiale plastico o simile 10

- Tetti piani con rivestimento in lastre
di cemento o simile

- Piazzali, viali, ecc., con rivestimento duro 0,8

. N . . . A = proiezione orizzontale in m?
- Tetti piani con rivestimento in ghiaia

- Piazzali, wiali, ecc. con ghiaietto o simile 0.6

Portata Q = Ip x Ax K (I/s)

- Tetti piani ricoperti di terra (letto giardino) 0.3
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Diametro dei pluviali

. @ Intamo partata O suparficla massima in e evacuabile per
Colonne del estermo Lp. = 0.041 Vs

I Viali mm I/sec. K=1,0 K=08 K=0.6

p u 57/63 1.9 46 58 77

B3/TE 3.6 88 110 146

83/50 5,0 122 162 205

101/110 a9 217 271 362

116/125 12,5 305 381 508

147160 25,0 610 762 1016

187/200 47,0 1146 1433 1910

234/250 85,0 2073 2531 3455

295/3156 167,0 3629 ATBE 6382

T@ pendenze in %
LN
=08 0,5% | 1,0% | 1,5% 2,0% 2,5% 3,0% 4,0% 5,0%
©mm portata @ in Usec

F9/75 13 18 23 26 3.0 32 38 42
B3/30 20 2,8 3.4 4,0 45 49 56 53
1014110 36 50 52 72 80 59 102 15
1150125 52 7.4 9.0 10,5 1.7 129 149 167
147/160 10.0 150 180 21,0 235 260 300 330
187/200 19.0 270 33,1 38,1 42.8 470 543 60.8
234(250 34,5 49,0 60,1 69,5 7. 85,2 984 110,1
295/315 62,8 50,6 11,1 128,4 143.6 1574 181.8 2003

Gli impianti di trattamento
(fosse biologiche tricamerali)




Gli impianti di scarico a dispersione
del terreno
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Gli impianti di depurazione ad
? ossidazione totale

Sezione verticale esplosa

[~

1 - Sedimentazione e digestione anaerobica
2,3 - Ossidazione o digestione asrohica

4 - Gedimentazione finale ericircolo fanghi

5 -Disinfezione
Il Comparto 1 rallenta il flusso del liquame in arrivo, equalizza il liquame e consentire alle sospensioni di precipitare dando
origine al letto anaerobico attivo (digestione anaerobica).
Nei Comparti 2 e 3 il fango attivo abbondantemente aerato e pronto ad aggredire la sostanza organica presente, favorendo lo
sviluppo di microrganismi. Questo processo € definito di digestione aerobica (trasformazione del carico inquinante in
sostanze piu stabili). Durante questo processo si sviluppa il fango biologico, costituito da batteri che sono i fautori della
depurazione, che devono essere mantenuti nella giusta concentrazione per garantire un miglior rendimento depurativo.
L’aerazione della biomassa viene realizzata con un’adeguata soffiante.
La miscela aerata, costituita da fango biologico ed acqua depurata, giunge al sedimentatore (comparto 4); I’acqua depurata
passa alla successiva fase di disinfezione o clorazione, mentre i fanghi vengono ricircolati nel bacino di ossidazione
(comparto 2). L’effluente, nel passaggio dal quarto al quinto comparto, lambisce una pastiglia di cloro solido che lo
disinfetta, ultimando il processo depurativo. Il comparto n. 5 viene mantenuto aerato in superficie per favorire il rilascio in
atmosfera del cloro libero.
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La fitodepurazione
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